ACROBACIA AEREA CON MODELOS A ESCALA

Traducido y adaptado por J. Velasco

1. OBJETIVO. Se trata de reproducir la acrobacia aérea tripulada con modelos de
aviones a escala controlados por radio control, de una manera realista y que sea
desafiante para los concursantes asi como interesante para los espectadores.

2. GENERAL. Se aplicaran las reglamentaciones genéricas referentes al piloto, avion
y equipo de RC.

2.1. La competicion estara dirigida por un Jurado compuesto por el Director del
Concurso, El Jefe de Pista y el Juez principal. Este Jurado serd presentado a los
participantes antes del comienzo de la competicion.

2.2. Se considera de suma importancia la seguridad para los espectadores,
organizadores y participantes en el concurso. Cualquier conducta de vuelo no
deportiva o arriesgada encima del area controlada para los espectadores sera la
causa inmediata para la desclasificacion del vuelo. La reiteracion de estas
infracciones tendra como resultado la desclasificacion del piloto del concurso.

2.3. El sistema de competicién se establece mediante varias pruebas y clasificacién
Unica elaborando un ranking de puntos en funcion de los resultados normalizados.

3. COMPETICIONES.

3.1. Podran participar aviones acrobaticos monoplanos y biplanos que sean réplicas
de aviones conocidos por haber competido en Acrobacia Aérea Tripulada, o réplicas
de aviones capacitados para la competicion acrobatica aérea dentro del espacio
aéreo conocido como “Caja”.

3.2. Las tablas conocidas se desarrollardn, anualmente, por el comité del
International Miniature Aerobatic Club (IMAC), de acuerdo con el actual “Sistema
Aresti”.

3.3. Las tablas desconocidas se sacaran del catalogo de figuras desconocidas
validas para cada clase que se encuentra en la seccion de reglas del IMAC.

3.4. La dificultad coeficiente “K” de las tablas conocidas y desconocidas se obtendra
del actual “Sistema Aresti”.

4. ESPECIFICACIONES DE LOS MODELOS.

4.1. Se permite la utilizacion de motores de combustién interna y de motores
eléctricos. En el caso de utilizar motores de combustion interna, sélo se permitira la
colocacién de un Unico motor. Si se utilizan motores eléctricos, se podra utilizar
uno o varios motores pero con transmision a una sola hélice.

4.2. El modelo cumplira todos los Cddigos de Seguridad que se establezcan.

4.3. No habra ningun dispositivo aerotransportado y encajado en el avidon que haga
que el modelo no esté totalmente bajo el mando del piloto. Estos dispositivos
incluyen, los giréscopos, pilotos automaticos, dispositivos de cronometraje y
cualquier otro que suponga control parcial o total sobre el modelo.



4.4. No hay limitacién del tamafio minimo ni maximo para los modelos. No hay
limitacion de motorizacidon en los modelos. La limitacion de peso maximo para todas
las categorias es de 20 kg.

5. LIMITE DE RUIDO.

5.1. Niveles maximos de ruido.
El nivel del sonido maximo en tierra para todas las categorias sera de 96 dBA
medidos en las superficies suaves y 98 dBA medios en las superficies duras.

5.2. El sistema de medida de ruido.

La medida se tomara con el sondmetro seleccionado en tipo “A”, respuesta lenta y
con pantalla protectora para el viento. El sondmetro se colocard a sotavento, a 8
metros del eje central del modelo y en linea con el arco de la hélice y a 60
centimetros de altura. El sondmetro apuntard directamente al modelo y
perpendicular al fuselaje. Para la prueba de ruido el modelo tiene que ser medido
funcionando el motor a plena potencia. No se permitira ningin objeto que refleje el
ruido a una distancia menor de un (1) metro del sonémetro.
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5.3. Prueba del nivel de ruido en tierra.

Antes de volar la primera ronda de un concurso; cada modelo de la competicion
debe pasar la prueba del nivel de ruido que sera realizada por el Jefe de Pista o por
la persona en quien delegue. Podra realizarse antes o durante la primera manga de
vuelo. Los modelos que pasen la prueba con éxito, no se mediran de nuevo durante
el concurso, a menos que se considere que el nivel sonoro haya aumentado
significativamente desde el chequeo inicial. Cualquier aviéon que falle la prueba no
volard y pasara su turno al final del orden del vuelo realizdndose una segunda
prueba. Cualquier modelo que falle la segunda prueba se pondrd cero en toda la
manga. El modelo que falle la segunda prueba puede probarse de nuevo durante
las siguientes mangas con la misma prueba y criterio del nivel de ruido. Ningun
modelo volard en ninguna manga hasta que pase la prueba del nivel de ruido en
tierra.

5.4. Nivel de ruido en vuelo.

Los Jueces evaluaran durante el vuelo de cada una de las mangas, el nivel de ruido
del modelo. En la hoja de puntuaciones habra una “figura” agregada al final de la
hoja de puntuaciones. Esta figura se denominard como Puntuacién de Ruido vy
tendra un valor de K dependiente de la categoria volada. Los valores individuales
de K seran: Ilimitados 5 K, Avanzado 4K, Intermedio 3K, Sport 2K, y Basico, 1K. Al
final de cada hoja de puntuaciones habra tres casillas, Demasiado Ruidoso,
Aceptable y Muy Silencioso. Los Jueces marcaran una de las cajas para cada tabla
volada. Estas casillas se traduciran en el ordenador con una nota de: Demasiado
Ruidoso. 0, Aceptable. 5, Muy Silencioso. 10. Estos puntos se multiplicaran por el
valor de K individual por cada clase. Si la mayoria de jueces puntda un vuelo como
“Demasiado Ruidoso” el Jefe de Pista lo notificard al piloto antes de la siguiente
manga. Los Pilotos que reciben una penalizacién de Demasiado Ruidoso se les
permitiran ajustar el motor del avién antes del siguiente vuelo.

6. DEMOSTRACION DE ESCALA

6.1. Para demostrar que el modelo se corresponde a un avion tripulado es
necesaria la aportacién de una documentacion que lo acredite.

6.2. La aportacion de dicha documentacion es responsabilidad del concursante.



6.3. El Jurado de la competiciéon comprobara, a una distancia de 3 metros, que los
contornos generales del modelo se aproximaran a los contornos del tamano del
avion tripulado. No se requiere la escala exacta.

6.4. Si el Jurado de la competicidén no puede determinar que el modelo es réplica de
un avion tripulado y el concursante no lo demuestra con la documentacion de
escala, el modelo no podra participar.

6.5. La escala se determinara por la envergadura. Un cambio en la envergadura se
transforma en un cambio en la escala global. La variacion en la anchura del
fuselaje, altura y planta del avion no excederan del 10% de la escala, con la
excepcion de perfiles alares y tamanos de superficie del mando.

7. MATERIAL Y CONSTRUCCION.

El modelo debe estar correctamente construido en base a unas normas de
seguridad. El Jurado de la Competicidon estara autorizado para negar al permiso
para volar, o para inhabilitar cualquier aviéon que, en su opinién, no cumpla las
normas de seguridad en los materiales, la construccidn, o instalacion del equipo de
radio.

8. CATEGORIAS DE LA COMPETICION.

8.1. Se contemplan cinco (5) categorias, en orden a la dificultad creciente de los
programas de vuelo. Las categorias son Basica, Sport, Intermedia, Avanzada e
Ilimitada.

La categoria Basica quedara reservada para pruebas de promocion a nivel local y
regional.

La categoria Ilimitada se reservara para los pilotos de alto nivel de vuelo para ser
representantes en competiciones de ambito internacional.

8.2. En la convocatoria de los concursos se definiran las categorias en las que se va
a competir. Esta informacién serd publicada, al menos, 30 dias antes de la
competicion.

8.3. Si en un concurso no se convoca alguna de las categorias, o fuera modificada
en funcién del niumero de inscritos, los pilotos de dicha categoria podran inscribirse
en la categoria superior pero tan sdlo a efectos de ese concurso volviendo a su
categoria correspondiente en el préoximo concurso donde su categoria si se
convoque. Los puntos obtenidos en estos concursos seran igualmente validos a la
hora de confeccionar el ranking de la categoria.

8.4. La nueva temporada de competiciones empieza cuando anualmente cambian
los programas acrobaticos aprobados por el IMAC y son publicados al inicio de cada
afo.

8.5. Debera haber al menos tres (3) participantes en la categoria para considerar
valida la prueba y anotar la puntuacion en el ranking. La excepcion la marcara la
maxima categoria convocada que sera valida cualquiera que sea el nimero de
pilotos inscritos.

9. CATEGORIA DEL PARTICIPANTE



9.1. Al inicio de la temporada de competiciones, los participantes deberan
inscribirse en sus categorias correspondientes.

9.2. Los pilotos clasificados en los primeros puestos del ranking de cada temporada
estaran autorizados a ascender de categoria en la temporada siguiente.

Los pilotos clasificados en los Ultimos puestos del ranking deberan descender de
categoria en la temporada siguiente.

El nimero de pilotos que optaran al ascenso o descenso en cada categoria sera
publicado al inicio de la temporada.

9.2. Un concursante, que se inscribe por primera vez en competicion puede hacerlo
en cualquier categoria. A partir de ese momento debera aceptar los cambios de
categoria producidos por las clasificaciones registradas durante el afo de
competicion. Un participante podrd descender de categoria voluntariamente
comunicandolo en la inscripcién al inicio de la temporada.

10. VUELOS OFICIALES.
10.1. Programa conocido.

10.1.1. Se define el programa conocido como la sucesion de figuras acrobaticas,
contenidas en el catalogo Aresti, volada dentro de una “caja” de vuelo, que son
publicadas anualmente y tiene validez en todos los concursos de una temporada.

10.1.2. Las competiciones se programaran para realizar, al menos, 2 mangas de
vuelo para el programa conocido. En caso de que por motivos de premura de
tiempo, climatoldgicos, etc. no se pudieran realizar 2 mangas, la competicién se
validaria con un solo vuelo. Los participantes tendran un intento para volar el
programa. Se considera intento cuando el piloto o ayudante avisa al Jefe de pista
del inicio del programa o el avion mece las alas en la entrada de la “caja”

10.1.3. Si el vuelo de un programa conocido es interrumpido por una
circunstancia ajena al control de piloto, el concursante, por indicacidon del Juez de
Pista podra reanudar la tabla en la maniobra anterior a la primera no puntuada.

10.1.4. Si una tabla conocida no puede completarse debido a problemas
mecanicos o técnicos del avion, el participante recibird cero (0) en cada una de las
maniobras no realizadas y podra seguir en competicion.

10.2. Programa desconocido.

10.2.1. Se define el programa desconocido como la sucesion de figuras
acrobaticas, contenidas en el catalogo Aresti, voladas dentro de una “caja” de
vuelo, que son disefnadas por el equipo técnico de la competicién y con dificultad
similar al del programa conocido de la categoria correspondiente.

10.2.2. Las competiciones se programaran para realizar, al menos, 2 mangas de
vuelo para el programa desconocido con programas acrobaticos diferentes. En caso
de que por motivos de premura de tiempo, climatoldogicos, etc. no se pudieran
realizar 2 mangas, la competicion se validaria con un solo vuelo. Los participantes
tendran un intento para volar el programa. Se considera intento cuando el piloto o
ayudante avisa al Jefe de pista del inicio del programa o el avion mece las alas en
la entrada de la “caja”



10.2.3. Si el vuelo de un programa desconocido es interrumpido por una
circunstancia ajena al control de piloto, el concursante, por indicacion del Juez de
Pista podra reanudar la tabla en la maniobra anterior a la primera no puntuada.

10.2.4. Si una tabla desconocida no puede completarse debido a problemas
mecanicos o técnicos del avién, el participante recibira ceros (0) en cada una de las
maniobras no realizadas y podra seguir en competicion.

10.3. Programa libre.

10.3.1. Se define el programa libre, “freestyle”, como la sucesidon de figuras
acrobaticas de disefio libre volada dentro de una “caja” de vuelo, durante un tiempo
maximo de cuatro (4) minutos, pudiendo estar acompafiadas de musica y efectos
visuales.

10.3.2. Las competiciones se programaran para realizar, al menos, 1 manga de
vuelo para el programa libre. En caso de que por motivos de premura de tiempo,
climatoldgicos, etc. no se pudiera realizar dicha manga, la competicién se validaria
con los resultados de los programas conocidos y desconocidos. Los participantes
tendran un intento para volar el programa. Se considera intento cuando el modelo
realiza el despegue.

10.3.3. Criterios de puntuacién del programa libre.

A) Mérito Técnico (90 K)
B ) Impresion Artistica (90 K)
C) Posicionamiento (20 K)

A ). Mérito Técnico
Se compone a su vez de 3 sub-apartados

A-1) La Precisién en las maniobras (40 K).

Las maniobras deber ser realizadas bajo el completo control del piloto. Se daran
las puntuaciones mas altas cuando las maniobras individuales empiecen y acaben
en encabezamientos y actitudes concretas y bien definidas.

A-2) Variedad de figuras (30 K)

Se valorara positivamente la variedad de utilizacidon de figuras en los diferentes
ejes y direcciones de vuelo penalizando la utilizacion de sélo dos ejes de vuelo y
vuelos con sensacion de figuras surgidas de la casualidad.

Se penalizard los elementos sobre-utilizados en un excesivo periodo de tiempo o
con repeticion.

A-3) Uso completo de las posibilidades del vuelo ( 20 K)

El piloto debe hacer un uso total de las posibilidades del vuelo del avién
aprovechando las fuerzas aerodinamicas y giroscopicas del modelo. Esto significa
un vuelo que utilice todo el rango permitido de velocidades aerodinamicas y
aceleraciones.

El desarrollo del programa debe ser dividido entre maniobras de velocidades
altas y bajas, G alto y bajo, y G positivos y negativos. El vuelo debe incluir la
demostracion de vuelo controlado mas alld del limite de pérdida con el uso de
maniobras de autorrotaciones o angulos altos de ataque desarrollados sobre todos
los ejes del modelo.



Se daran las puntuaciones mas altas a pilotos capaces de hacer uso de todos
estos efectos a través de una gama amplia de actitudes del aviéon y direcciones del
vuelo. El uso repetido de cualquier fuerza en las mismas o similares actitudes debe
suponer una penalizacion en la puntuacion.

B ). Impresion Artistica
Se compone a su vez de 2 sub-apartados

B-1). Disefio y sincronizacion (50K)

Se valorara positivamente el contraste de periodos de vuelo lento y continuo con
el vuelo dinamico y elegante.

No deben existir tiempos de inactividad en el vuelo y el enlace de unas figuras
con otras debe ser preciso y no necesitar de reorientaciones del modelo.

El vuelo debe transmitir diferentes sensaciones valorandose positivamente los
programas que transmitan diferentes estados de animo y penalizar aquellos que no
muestran ninguna distincion.

La sincronizacién y coreografia con la musica debe reforzar el vuelo presentando
impresiones donde la musica y el avidén estan en armonia

B-2). Presentacion (40 K).

Se juzgara la presentacion de las figuras individuales y sus combinaciones en su
mejor orientacion y éptima posicion.

Una misma figura tiene diferentes apreciaciones en funcién del lugar y el eje en
el que ha sido ejecutada. El piloto ha de buscar la mejor posicion para presentar a
los jueces las diferentes figuras que componen su programa. Una figura volada
cerca del limite de altura superior causara una incomodidad cuando esta se vuele
cerca de los jueces; una figura horizontal de bajo nivel se ve mejor de cerca que de
lejos.

La utilizacion de efectos visuales debe ser valorada positivamente, si esto sirve
para reforzar el vuelo en su conjunto. La mala utilizacién de estos efectos sera
penalizada por los jueces.

C). Posicionamiento

C.1. Simetria en la presentacion (20 K)

Se debe utilizar la zona de la actuacion para aumentar al maximo la
percepcion del publico y de los jueces del programa de vuelo. Se daran las
puntuaciones mas altas cuando la secuencia es en conjunto uniformemente
equilibrada a la izquierda y derecha de los jueces. Deben deducirse puntos si, por el
disefio o por la influencia del viento, el programa de un piloto es notablemente
parcial a izquierda o derecha.

El vuelo excesivamente alejado también serd penalizado. El programa entero
debe posicionarse para aumentar al maximo la percepcién del publico y de los
jueces y apreciacion del vuelo en conjunto.

En caso de que el modelo rebase por primera vez la linea de seguridad (20 m) la
puntuacion de este apartado sera cero (0)

13.3.4. Tiempo de vuelo

La duracion maxima del vuelo es de 4 minutos. El jefe de pista cronometrara la
duracion del vuelo y avisara a los jueces cuando se cumpla el tiempo sefialado y
dejaran de puntuar. Si el piloto aterriza antes de 3 minutos 30 segundos las
puntuaciones de los jueces se “prorratean”. Ejemplo: El piloto toma tierra a los tres
(3) minutos de tiempo. Los jueces anotaran al participante como si hubiera volado
cuatro (4) minutos. En la mesa de puntuaciones se tabulara la puntuacion y el
piloto recibira tres cuartos (75%) de la puntuacién que los jueces han anotado para
la puntuacién final. Si el piloto toma tierra después de los tres minutos y medio no
habra ninguna penalizacion.



13.3.5. Descalificaciones
Las circunstancias para una descalificacion son las siguientes.

Si se estrella el avion.

Si el avion rebasa por segunda vez la linea de seguridad.

Si el piloto realiza maniobras peligrosas, inseguras o maniobras enérgicas dirigidas
hacia los jueces o espectadores. (Por determinacién de una mayoria de los jueces
y/0 el Jefe de Pista.

11. EL NUMERO DE VUELOS. No habra limite maximo en el nimero de vuelos.
12. ESPACIO AEREO ACROBATICO.

12.1. El espacio aéreo queda definido por 2 ejes, el eje X y el eje Y
El eje X es el mismo eje que el eje de vuelo, paralelo a la linea de vuelo. El eje Y es
el perpendicular al eje X (linea de vuelo)

12.2. Linea de seguridad

La “Linea de Seguridad” esta localizada a 20 metros en frente del piloto. Esta linea
delimita la “zona de no vuelo” por razones de seguridad. Los Jueces anotaran (0) a
cualquier maniobra donde el modelo cruce esta linea de seguridad.

En el programa libre “Freestyle” el cruce de la linea de seguridad significard nota
cero (0) en el apartado de “Posicionamiento”, el cruce en una segunda ocasion
supondra la finalizacion del vuelo y nota 0 en la puntuacion de la manga.

El Juez de Pista determinara si el modelo ha rebasado o no la linea de seguridad y
se ocupara de informar de ello al piloto o su ayudante.

12.3. Puntuacién en el control de la “caja de vuelo”

Los Jueces evaluaran cada programa volado individualmente por el piloto mediante
un control total de la “caja de vuelo” como si se tratara de una figura afiadida al
final de la hoja de puntuacién

Esta figura se llamara “Control de la caja de vuelo” y serd puntuado por cada juez.
La puntuacién otorgada por el juez se multiplica por el coeficiente K que sera
diferente para cada categoria. El factor K para la puntuacién del control del espacio
aéreo es:

Basica = 3K
Sport = 6K
Intermedia = 9K
Avanzada = 12K
Ilimitada = 15K

El cometido de esta norma sirve para que el piloto mantenga el control y
conocimiento del espacio aéreo acrobatico y disponga las figuras de una manera
que permita a los jueces poderlas juzgar.

La mejor puntuacién para el control de la zona de vuelo sera el piloto que posicione
el avion para que este pueda ser éptimamente juzgado en todo momento. El piloto
que exhibe el control excelente del espacio aéreo debe recibir un diez (10).

La peor puntuacién para el control de la zona de vuelo sera el piloto que posicione

el modelo demasiado lejos como para hacer dificil el juzgarlo. El piloto que exhibe
el control muy pobre del espacio aéreo debe recibir un cero (0).

13. LIMITE DE TIEMPO



13.1. El participante dispone de dos (2) minutos para poner en marcha el motor y
empezar a volar. Si después de ese tiempo es incapaz de poner en marcha el
motor, se desplazara al final de la rotacion de la ronda y sera penalizado con un 5%
de su puntuacién en esa manga. Si el participante no empieza a volar en un
segundo intento, recibird un cero en su puntuacién total de la manga.

13.2. El participante tiene un (1) minuto desde que las ruedas dejan la tierra
durante el despegue para entrar en el espacio aéreo de acrobacia (“caja”).

13.3. No habra ningun limite de tiempo dentro de la “caja” para realizar la
secuencia de las maniobras acrobaticas.

13.4. Al final de su vuelo, el piloto dispone de dos (2) minutos para dejar la “caja” y
aterrizar, excepto que el Jefe de Pista le exija seguir volando por motivos de
seguridad.

13.5. Antes de entrar en el espacio aéreo de acrobacia, se permitira a los pilotos
realizar sélo las siguientes maniobras de trimado y posicionamiento: giros; 2> ochos
cubanos normales o invertidos, un solo %2 tonel a 45 grados; 2 rizo, ascendente o
descendente con sdlo 2 tonel en entrada o salida; humpty bump con solo 2 o %2
de tonel de entrada y salida, un solo %2 tonel de positivo a invertido
inmediatamente antes de entrar en el espacio aéreo de acrobacia. No pueden
realizarse tales maniobras a baja altitud o delante de los jueces. No se permitira
ninguna otra maniobra acrobatica desde que el modelo despega (salvo en el
programa libre).

Al finalizar el vuelo se permitiran tan sélo las siguientes maniobras de
posicionamiento: giros, 2 rizo descendente, con sélo un V> tonel en entrada o
salida; un solo % tonel de invertido a positivo; en la preparacion para ejecutar un
aterrizaje seguro. No se permite ninguna otra maniobra acrobatica. Cualquier
infraccion se sancionara con nota cero (0) en la toda la manga.

14. SISTEMA DE PUNTUACION

14.1. Todas las categorias se puntuaran las maniobras de la tabla en una escala de
0-10. El criterio de puntuacién se basa en la deduccion de puntos por las
imperfecciones segun la Guia Oficial de Jueces.

14.2. Los valores del grado de factor de dificultad (K) se obtienen mediante la suma
de los diferentes valores individuales de las maniobras contenidas en el catalogo de
FAI, con las modificaciones requeridas por el IMAC.

Cuando se calcula la puntuacion del concursante, cada punto de de la maniobra
individual se multiplicara por su factor K. La puntuacion del vuelo sera el resultado
de sumar el “K-factorizado” (puntos de la maniobra multiplicada por el factor K) de
las puntuaciones.

15. DETERMINACION DEL PUESTO.

15.1. Puntuacion de los programas.

Los programas acrobaticos volados en una competicion tendran el siguiente peso
especifico en la puntuacion global:

Programa conocido - 35%

Programa desconocido - 50%

Programa libre — 15%

15.2. Normalizacion



Todas las tablas se normalizaran a 1000 puntos. El piloto con la puntuacion mas
alta recibe 1000 puntos para la manga. La puntuacion del resto de pilotos resulta
de dividir su puntuacién entre la del vencedor y multiplicarla por 1000 para
conseguir la puntuacion normalizada.

15.3. Descarte de vuelos

En caso de realizarse 2 o mas vuelos de cualquier programa; conocido, desconocido
y libre, se descartara la peor puntuacién normalizada. En el caso de empate, la
mejor tabla descartada del concurso se utilizara para determinar el ganador.

15.3. Panel de jueces
Cada manga sera juzgada por el mismo panel de jueces. Pueden cambiarse los
jueces entre mangas.

16. SECUENCIA DE VUELO.

16.1. Programas desconocidos

Los programas desconocidos tendran un maximo de 15 figuras acrobaticas. Los
programas desconocidos se distribuiran el mismo dia del concurso o la noche antes
para permitir a los pilotos volarlas mentalmente y visualizarlas. Si se descubre que
un participante ha practicado los programas desconocidos volando con un modelo o
en un simulador de vuelo informatizado, el participante quedard descalificado del
concurso.

16.2. Orden de vuelo

El orden de vuelo inicial se establecera por sorteo y las mangas siguientes con una
rotacion de %4 del nUmero de participantes en cada categoria.

El orden de vuelo en el programa libre sera el inverso a la clasificacion provisional
en ese momento.

16.4. El concursante debe volar su vuelo integro segin el programa de vuelo
establecido para su categoria y en la secuencia fijada. Las maniobras que se vuelen
en su zona y en el orden fijado se puntuaran. Las maniobras que se ejecutan fuera
de secuencia seran puntuadas con cero (0).

16.5. El despegue y aterrizaje no sera considerado como maniobras a juzgar. No es
necesario que los jueces observen el despegue ni el aterrizaje del avion. El modelo
debe ser llevado al punto del despegue y recogido del area de aterrizaje por el
piloto o su ayudante.



